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به منظور تجزیه ژنتیکی صفات زراعی شش ژنوتیپ توتون تیپ شرقی, در یک طرح دی‌آلل یکطرفه با یکدیگر 
در سال ۱۳۹۲ تلاقی داده شدند. در سال ۱۳۹۳ بانزده تلاقی نسل ۲1 به همراه شش لاین والدینی در مزرعه 
تحقیقاتی م رکز تحقبقات توتون ارومیه در قالب طرح بلو ک‌های کامل تصادفی با سه تکرار کشت شدند. تعداد 
برگک. طول و عرض ب رکت. ارتفاع گیاه. قطر ساقه. فاصله میانگره» وزن تر برک و وزن خشکت ب رک اندازه گیری و 
با استفاده از روش دوم گریفینگ و مدل اثر مخلوط 3 مورد تجزیه قرار گرفتند. نتایج حاصل از تجزیه واربانس 
نشان داد که بین ژنوتیپ‌ها از نظر صفات ارتفاع بوته» تعداد برک و وزن تر ب رک در سطح احتمال بت درصد و 
برای صفت وزن خشک بر کت در سطح احتمال بنج درصد تفاوت معنی‌دار وجود داشت. تر کیب پذبری عمومی 
ژنوتیپ‌ها برای هر چهار صفت ذکر شده در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد. همچنین ت رکیب‌پذیری 
خصوصی برای ار تفاع بوته. تعداد ب رک و وزن تر بر کت در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود. 


واژه‌های کلیدی: تر کیب پذبری, بارامترهای ژنتیکی, تعداد ب رت وزن خشک ب رکت. 
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0 ش.مل ۶۴ گونه می‌باشد 
(2009 .اه 6 ۳1-۷]0۲57) که به صورت 
بوته ای بزرگ و استوار رشد می کند. 
توتون 1 109666 1۷:060۳0) یکی 
از محصولات با ارزش کشاورزی و صنعتی 
اقا ناهن شیر نف سکلت ابو موی 
در بیش از صد کشور دنا کشت می‌شود 
(2004 ,۳۳۵۹۵0۲۵0 0و صوزه۱۵8221). 

توتون از گیاهان زراعی صنعتی است 
که از لحصاظ خصوصیات گیاهشناسی. 
ژنتیکی. نیازهای زراعی» عمل آوری» اجزا 
سح کله. کفییی ی ام تفهاهههس‌حاق 
تجاری تیسپ‌های متف.اوتی دارد 
(2009 


.)۱(2۲۷ ۱۹۱۵۵6 4 60. 


توتون‌های شرقی یک گروه از واریته‌های 
آفتاب خشک می‌باشند که از نظر صفاتی 
از قبیل داشتن برگ‌های کوچک. بافت 
ظریف دود ملایم و عطر نافذ از دیگر 
گروه‌ه امجزابوده و اجزای اصلی 
سازنده خرمن سیگارها می‌باد 
(1975 رطتاورم). 

روش‌های متفاوتی برای مطالعهی ار 
ژن‌های کنترل کننده‌ی صفات وجود دارد. 
یکی از این روش‌ها که توسط آن می‌توان 
به راحتی و در زمان نسبتاً کوتاه به اطلاعات 
ژنتیکی دست یافت. روش تلاقی‌همای 
دی‌آلل است. این روش به عنوان سک 
روش بسیار قوی و کارا به منظور برآورد 


پارامترهای ژنتیکی نظیر وراشت‌پذیری» نوع 


۳۴ 


عمل ژن‌ها تر کیب پذیری خصوصی و 
عمومی و تعیین میزان هتروزیس می‌باشد 
19567 1954 


ر118) (۳3۵۲۳۵) 


7 ۲۵۱۵۲ :1973 ر109۳0501). 

وشن تسش هی | سس شتا 
توسسسنط آلرس تیه را گفاو قسستا نوم 
(1942 مصصفع1. هه مناههنوو) ۳ ارش 
گردید و باارایهی نظریه جینکز و 
همیمن (1953 ,۲۵۳۵8۲ 0ج عءلط1ل)» 
هیمن  1954(‏ ,۳12۳): گریفین کت 
(1950 ,)و نیز متسرو جینکز 
(1971 قطن 220 1۷۲2026۲ در دهمه 
۰ مسیلادی اصول شسادی آن بان 
شد و بص‌دها توسط کیرسی و پسونی 
(1996 
(1985 ,اتع۷1) تکمیل شد که موجب 
اشفا همق کب فن ده از آن در اصلاح نباتات 
گردید: 

از جمله رایج‌ترین روش‌های تجزیه و 
تحلیل داده‌های دی آلل. روش‌همای 
گریفینگ می‌باشد که در این روش‌ها تنوع 
کل داده‌ها به دو بخش شامل جزء ناشی از 


تفاوت در تر کیب‌پذیری عمومی والدین و 


ر۳00 270 16627567) و راست 


جزء ناشی از تفاوت در ترکیب‌پذیری 
(1950 . ,ت01 روش‌های تلاقی 
قخ‌آلتان گرشسسکن معمسولا رای بلاست 
آوردن اطلاعات ژنتیکی استفاده می‌شوند. 


اوه تر این از روش تلافتی لسل جهست 


برآورد اثر ژنتیکی صفات زراعی در برخی ژنوتیپ‌های... 


تلشحنتا اوودن اطلاعات سسریع از 
رفتار ژنتیکی نسل :۳ استفاده مسی‌شود 
(1997 ,۵۵ 2۳0 2۱۵۲۵). 

نتایج تحقیقات مختلف بیانگر وجود 
تنوع در ژرم‌پلاسم توتون از نظر صفات 
مختلف می‌باشد. استوجانوا و همکاران 
(1980 باه 6 9۱0[220۷2) در نک طرح 
دی‌آلل با شش واریته توتون شرقی میزان 
قند محلول را مورد بررسی قرار داده و 
نحوه عمل ژن را به صورت غیر افزایشی 
عنوان کردند. آنها هم‌چنین اثر متقابل 
یر الیو رها در راهن کشت لاس۸ 
صفت مهم تشخیص دادند. 

ها در وه یک تحت را ۵ 
(2011 ,اه 6 9306801) نیز اثر افزایشی را 
برای تمام صفات مورد بررسی و ار غیسر 
افزایشی رابه جز عملکرد ب رگ خشک 
برای بقیه صفات معنی‌دار نشان دادند. 
مطالعه لندسنتالت و فلانزسسوف 
(1997 
روی نتاج حاصل از یک تلاقی دی آلل در 
توتون به همراه والدینشان در دوسال زراعی 
و در دو مکان از نظر مقدار نیکوتین و فیسر 
نشان داد که تنوع ژنتیکی بین فرزندان 
ناشضی از واریانس 60 و 50۸ * محیط 


۶12026100۷ 20 . ااهاصععل‌صهیاآ) 


می‌باشد. 
چن (1972 ,60)) ات افزایشی» 


پاشسستان داو. زبااونشسس کی و فیک ستاران 
(2005 .اه 66 2612001۳08) بیان کردند که 
ار متقابل غالبیت «< محصیط بسرای 
صفات قند کل قند اجباشده نیتروژن 
کل و درصد پتاس نقش مهمی 
دارد. کریشمورتی و مسورتی 
(1993 
یک طرح دی آلل با هشت واریته توتون 
در چهار محیط نشان داد که بین ژنوتیپ‌ها 
از نظر میزان نیکوتین اختلاف معنی‌دار ولی 


سین محبط‌ ها اختلاف معنی‌دار وجود 


,۷۷ 290 7اتتاصطاوتنک) در 


نداشت. 

هنرنسژاد و شعاعی دیلمی 
(1997 رتولمحانجمطه ‏ 220 .۰ 2)0زعصنهص۳۱۵) از 
طریق ای دیآلل و تجزیه‌ی میانگین نسل‌ها 
صفات کمی و کیفی را مورد بررسی قرار 
دادند و اثر افزایشی و غیرافزایشی ژذ‌ها را 
در شکل گیری صفات مربوطه نشان دادند. 
همچنین هنرنزاد و شعاعی دیلمی 
2004 توعد نجمد 220 ۳۱۵0۵۲06(20) در 
مورد بررسی ار ژن‌ه اب اس فاده از 
تلاقی‌های دی آلل» صفات کمی و کیفی را 
متووق زاین فد ارهوانه وا آفز انش و 
غیرافزایشسی ژن‌ها را بجز شاخص سطح 
ب رگ و درصد ماده خشک در همه موارد 
نشان دادند. در بررسی‌های مسورتی و 
همکاران (1988 .اه ۶ ]0۷ ار 
افزایشی معنی‌دار برای کلیه صفات مورد 


ارزیابی و اثر غیر افزایشی معنی‌دار برای 
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صفات عملکرد تعداد برگ‌های قابل 
استفاده و زمان گل‌دهی شناسایی و 

مشخص شد برای صفاتی مانند 
عملکرد. آلکالوتید کل و ارتفاع بوته اثر 
افزایشی ژن‌هانقش بیشتری در کنترل 
ژنتیکی صفات دارد. 

در تسس هتتنداي بت و ,شارت 
(1971 ,وصناامی 290 عوع,1) نتایج ما اکن 
از وجود هتروزیس برای ارتفاع بوته طول 
برگ و عملکرد بود و واریانس افزایشی 
برای صفات مذ کور و هم چنین تعداد و 
عرض ب رگ ها معنی‌دار ارزیابی شد. 
بررسی‌های ژنتیکی پاندیا و زیلکی 


(1981 و2167 2۳0 ۰ ۳۵۳۸0/6۷۵) و 


هسمچنسین پاندیا و همکاران 
(1985 رات 6 ۳۵۳06۷۵) روی وارشه‌های 
توتون گرمخانه‌ای حاکی از توارث‌پذیری 
عمومی بالا برای صفات آلکالوئید کل و 
درصد نیتروژن (به ترتیب ۹۴/۲ و ۷۳/۸/) 
و 

پنس‌ابراین گس زینش رای ایسین 
صفات با تکیسه بر ار افزایشی 
ژن‌ها می‌تواند موفقی ت آمیز باشد. 
بررسی‌های او گیل وی و کوزامپلی_ککث 
(ح9و9 یلتامصحم ‏ هه . م1 تلع0۵) در 
اه تا کر کی طبر ترس نز 
برای نیکوتین و آلکالوئید کل توتون بود و 
این محققان ورانت‌پذیری خصوصی بالایی 


۲۷.۶ 


و همکاران (1984 ,۵ ۶ :۳۵) 


تر کیسب‌پذیری عمسومی معنی‌دار را بسرای 
ژنوتیپ‌های مورد آزمایش مقدار نیکوتین 
و قند گزارش نمودند ولی ت رکیب‌پذیری 
خصوصی قاس ل توجه ای را بسرای 
صفات مذ کور مشاهده نکر دند. 

تحقیسق حاضصر باه دف تعیسین ار 
تر کیسب پذیری عمومی و خصوصی ارقام 
مورد آزمایش» جهت تعیین بهترین ت رکیب 
و همچنین برآورد اجزای واریانس ژنتیکی 
(افزایشی و غالبیت) در این ارقام روی 
صفات مختلف جهت معرفی روش‌های 
به‌نژادی مناسب و دستیابی به ویژگی‌های 
کیفیت مطلوب در فرآورده‌های مختلف و 
نیز استفاده در برنامه‌های به نژادی اجرا 


گردیت: 


مواد و روش‌ها 

به منظور مطالعه صفات زراعی و بررسی 
تنوع ژنتیکی در توتون‌های شرقی؛ تعداد 
شش واریته متنوع توتون تیپ شرقی تهیه 
شده از بانک ژن مرکز تحقیقات تیرتاش 
هل 104 0۳205 071209 
6 ۲۲328 و 71118 بصسورت 
دی آلل بک طرفه در سال ۱۳۹۲ با 
یکدیگر تلاقی داده شدند. لازم به ذ کر 
است که ارقام 08 گزینش تک بذر در 
طی نسل‌های مختلف و در مرکز تحقیقات 


توتون آذربایجان غرسی بدست ان 


برآورد اثر ژنتیکی صفات زراعی در برخی ژنوتیپ‌های... 


رقم 5۳7406 جزو ارقام با تجمع کم کلر 
(عنصر مهم در کیفیت سوختن بس رگ 
توتون) در ب رگ بوده و رقم 12۷118 نیز 
دارای رشد رویشی متفاوتی نظیر ارتفاع کم 
بوته می‌باشد. 

بذور دو رگ حاصل از این تلاقی‌هابه 
همراه والدین مربوطه در سال زراعی ۱۳۹۳ 
در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در 
سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی مر کز 
تحقیقات توتون ارومیه کشت گردید. بدین 
منظور بذور در خزانه با تراکم پنج گرم بر 
مترمربع کشت و سپس سطح خزانه با لایه‌ی 
نازکی از کود حیوانی پوسیده پوشیده شد. 
قبل از انتقال گیاهچه‌ها به زمین اصلی؛ 
زمین محل آزم‌ایش شخم و دیسک زده 
شد تا خاک آن کاملاً نرم شود. 

گیاهچه‌ها بعد از رسیدن به ارتفاع 
۲ سانتی‌متر به زمین اصلی انتقال یافتشد. 
با در نظر گرفتن ۱۵ هیبرید و ۶والد آن‌ها 
۱ کرت برای هر بلوک و با توجه به سه 
تکرار در مجموع ۶۳ کرت برای آزم‌ایش 
در نظر گرفته شد. هر کرت آزمایشی شامل 
چهار ردیف کاشت و هر یک بطول ۳ متر 
بودند. کلیه عملیات زراعی مطابق با 
توصیه‌های مرکز تحقیقات توتون ارومیه در 
رابطه با کشت و عمل آوری توتون‌های 
شرقی انجام گرفت. آبیاری مزرعه پسس از 
تخلیه ۸۰ درصد رطوبت خاک انجام شد 
(2009 .اه ۶ 92161122061). بر خلاف 


۳۷ 


اکثر توتون‌ها که در آن‌هماعمل سرزنی 
رایج است. در این توتون‌ها این عمل انجام 
نگرفت. چیدن برگ‌ها در سه نوست بعد از 
رسید گی صنعتی انجام شد و سپس در 
مقابل آفتاب (ویژه توتون‌های شرقی) 
خشک گردیدند. 

خصوصیات مختلف زراعی شامل 
ارتفاع ساقه (بر حسب سانتی‌متر از سطح 
خاک تاابتدای گل آذین). قطر ساقه 
(میلی‌متر)؛ تعصداد ب رگ (شامل تصداد 
بررگ‌های قابل تزداشت هی .ناه در مجموع 
چین‌ها» طول میانگر» طول ب رگ (از 
نو کفاسر گانتا اتهای زر کف سر محمحیت 
سانتی‌مشر در بزر گسرین ب رگ چین دوم) و 
عرض ب رگ (پهن‌ترین قسمت ب رگ بر 
حسب سالتی‌مشر در بز رگتنرین ب رگ چنین 
دوم) از طریق انتخاب پنج بوته تصادفی در 
هر واحد آزمایشی اندازه گیری شدند 
(1995 راهل‌جعو۳ 200 62۲2). وزن تر و 
وزن خشک ب رگ کل بوته‌ها در هر واحد 
آزمانفتی نا لام دشرا یه (ضترف و 
وونح کار هر کسرت) تاره کسید 
شلنله 

در این تحقیق تجزیه دی آلل بر اساس 
روش دوم گریفی نگ مدل ار مخوط 8ظ 
انجام نشیم لازم به ذکر است تجزیه‌های 
آماری توسط نرم‌افزار آماری ٩۸5‏ و 
تجزیه دی آلل توسط فزار ۸0-8 انجام 


گرفت. 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


تیه زارت ای فا تفا شرت 
که نین زو قب‌هنای: سورد مطالعه (والدین و 
نتاج 1 از نظر ارتفاع بوته» تعداد ب رگ و 
وزن تر ب رگ در سطح احتمال یک درصد 
و از نظر صفت وزن خشک ب رگ در سطح 
0 درصد تفاوت معنی‌دار وجود داشت. 
نتایج حاصل از ارزیابی صفات بی‌انگر 
وجود تنوع ژنتیکی در ژنوتیپ‌ه ای 


مورد بررسی است (جدول .. 


ار تفاع بوته 

میانگین ارتفاع بوته برای والدین بین 
۳ تا ۱۴۹/۴۸ سانتی‌متسر و بسرای 
تساج حاصل از تلاقی‌ها بین ۱۰۹/۵۸ تا 
س حقیتر توت سار ل ۲ 
ارقام 5۳1406 و 08205 به ترتیسب 
کمترین و بیشترین ارتفاع بوته را در بسین 
والدین دارا بودند. نتاج حاصل از تلاقی بین 
ارقام 170118 و 5۳1406 کوتاهترین و 
6 و 018205 بان دترین ارتفاع بوته 
را داشت. تجزیهی دی آلل به روش دوم 
گریفینگ مدل اثر مخلوط 1 برای تفکیک 
اتتین ارو غراف بای | قچبتام بل 
(جدول ۳). 

واری‌انس ترکیسب پسذیری عمسومی 
(00۸) و خصوصی (50۸) برای ارتفاع 
بوته در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 


۳۸ 


بود. با توجه به این که ترکیب‌پذیری 
عومی تفتاند هیده نیشن افر نی ورین 
ارزش اصلاحی و تر کیب پذیری خصوصی 
نشان دهنده نقش غیر افزایشی ژن‌ها 
یبا شا شایرانن مس توان ادضا موه کهاتن 
صفت توسط ار افزایشی و غیرافزایشی 
ژن‌ها کنترل می‌شود. 

وی دوز نود کشت واوتانمی )تسه 
۸ دلالت بر این دارد که ارتفاع بوته 
بیشتر توسسط ار افزایشی ژن‌ه ا کنترل 
تفای تستیت یکیو ( 1967 ۳۵6) نیز 
که سهم ار افزایشی و غیرافزایشی را 
مشخص می‌نماید برای این صفت برایر با 
۱ بود و نشان داد کنه نقسشن اترافزایشی 
ی کر زک نب متا اپشتی آر انس 
عراف اش ززها اشت و ان کته رشن 
املاتفی بالای این ضصفت است: 

ورات‌پدیری خصوصی این صفت 
پر پراش تا ۳۸ یود که ان مان تشز 
سهم بیشتر آثر افزایشی را در کنترل این 
سفنت تا تستال سین کلنتانفر سس هت ان 
هنرنژاد و شعاعی دیلمی 200 ۲۱۵۲۵۲۲6۵0) 
1997 . نجهازهدنه۳0٩‏ روی ۱۰ واریته 
نون اسان داد کسته,| کت آف زا هی و 
غیرافزایش_ی‌زن‌هص در 
۳ ارتفاع بوته نقش 


داش شتند و سهم اثر افزایش ژن‌ها بیشتر بود. 


۲۹ 


وزن 
خشکک برگت 
7 1,621[ 
)۷61 
0 
19.14" 


0907.0 
223 


جدول ۱- تجزیه واریانس برای برخی خحصوصیات ارقام توتون 
668 002600 0۶ متا0165 03212 5088 10۲ ۷۵۲1۵۴۵۵ 0۴ ۸۵۵1795 :1 ۵016[ 


میانگین مربعات ۷5[ 


وزن طول قطر عرض طول تعداد ارتفاع درجه 

تربرگگ میانگره ساقه برگک ب رگ برگک بوته آزادی 
5 1,621 065 مار ۱2 ۱۳۹۹ ۱۳۹۹ اقا ۴ منبع تغییرات ۹0۷ 

ص۷61 طاهصم1 6۲ . 100 طاعصع1.... بم‌اصصتاط 121 

۳ ۹( 028 1932۳ 2306 *25.68 191397 2 بلو کک 1001 
6337+ 091 و و 0 ۸102 "90255 20 تیمار 0۵ 
1-6 036 1190 104 13.70 934 1954 40 خطا ۱9۵ 
1599 1119 1-24 13.09 12.90 979 996 درصد ضریب تغییرات (9۵) 0۷۰ 


# و 89 : به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 


5 غیرمعنی‌دار. 


۰ ,16۷615 اذا و۵۲00 196 290 596۵ عطا 26 اصی‌زگنصم زو :۴۶ 0وج * 
۰ 0۲ :16 


برآورد اثر ژنتیکی صفات زراعی در برخی ژنوتیپ‌های... 


وزن خشکك 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


جدول ۲- میانگین والدین و تلاقی‌ها برای خصوصیات مورد مطالعه 
کانه 500160 10۲ وعوومن 290 عاصعتهم 0۴ ۱۷۲6۵۳ .2 ۵016[ 


وزن تر طول قطر عرض 

برگ ب رگ میانگره ساقه ب رگ 
(گرم) (گرم) (سانتی‌متر) (میلی‌متر) . «سانتی‌متر) 

7 62۳[ جع میا 06180065] ع ۱۹9 
احام ۷6 اطاعزع ۷۲ طامهصع ۱ 

امآ2/0) 2/0109) 6) 0۹ ه) 
1127.33 9106 45 15-8 1149 
104-66 026 2-94 1412 179 
7-6 5589.66 420 23.59 16.30 
۹133« 6 542 1394 112 
66-33 2916.00 2-42 110 1195 
206 133( 32.60 14148 141.12 
1134.3 2809600 8 121 1528 
1292-33 29100 4.5 1192 14126 
9766 6 75 1398 13292 
15 996 21 1301 14132 
1-6 989906 413 132 1444 
9996 6 91 13-16 1141 
99900 033" 4.0 153.23 1729 
11000 2928.00 22 119 1294 
9033 969-33 24 1212 1344 
9393 90.00 454 12.43 17.00 
9133 9293.00 2-98 13-12 12-1 
1120-33 ۱21106" 425 12.6 14106 
70933 892906 24 1121 1680 
9916 923" 4-38 1328 1599 
1009.6 999.00 2 1234 1.03 


طول تعداد ارتفاع والدین و 
ب رگ ب رگ بوته تلاقی‌ها 
(سانتی‌متر) (سانتی‌متر) 
۱۳ ۱۳9 اهاط 0 ۳۵۲۵۳۲6 
طاهجع ۱۱۵ هنعط 20965 
(6۳) 6۳ 
2.59 28 1396 104-1 
32.34 3113 14198 0205 
314 393 11175 00209 
2993 2296 9503 59۳1406 
2272 3243 19-1 1۳328 
2425 236 ۱0۳۸ 1۳ 
297 26 8 ۳ 01120۶9 
28 237 1 ۱ -_ 011209 
2835 2923 0 9۲40 
25.40 3-8 8 1 >"( 
2793 2.08 03 1 5 1 
29.30 31.0 5 5 1022 
2104 33 1 5 ۱ 40۶ ]9۳ 
209 2995 139-18 0005 ۶ ۳۲328 
2702 2931 3 0۳205 * ]17,۷1 
2793 2018 ۱ 0( 0 اب زد 
2875 21 145.35 089 ۶ ۳۲328 
28.80 2981 455 08209 * ]17.۷1 
0۳ 2918 8 6 >"( 
320.00 25.6 5 ظ 1-2( 
2094 21 11 8 * 7.۷]]۳] 


همچنین هنرن_ژاد و شعاعی دیلمی 
2004 ,تاد نجمطه 220 ۳۱۵8۵۳۲۵(20) در 
تحقیقی دیگر روی هفت رقم توتون نشان 
دادند که اثر افزایشی و غیرافزایشی ژن‌ها 
کار کترل رنشکیی اف هتافت نی دا مت و 
به سهم بیشتر اثر افزایشی اشاره کردند. 

زور و قب کت تیا رن 
(2011 ,اه ۶ 206811) نیز بامطالعه 
روی پنج ژنوتیپ توتون در قالب یک طرح 


نیمه دی‌آلل. به وجود ار افزایشی و 


۳۰ 


غیرافزایشی ژن‌ها در کنترل ارتفاع بوته و 
همچنین نقش بیشتر اثر افزایشی اشاره 
کردند. گکزارش مسورتی و همکاران 
(1988 .اه 6 1۷10۲۷) نیز مید نقش اثر 
افزایشی و غیرافزایشی ژن‌ها در کنترل 
ژنتیکی صفت ارتفاع بوته بود. بررسی‌های 
لگ و کالینز (1971 ,عصنلامی جع عهعع,1) 
روی جمعیت‌های توتون تسپ بارلی و 
ویرجینیا حاکی از وجود هتروزیس برای 
ارتفاع بوته بود و اظهار کردند وارب‌انس 


برآورد اثر ژنتیکی صفات زراعی در برخی ژنوتیپ‌های... 


جدول ۳- تجزیه واریانس تر کیب پذیری عمومی و خصوصی خصوصیات مختلف در روش دوم 
گریفینگ مدل اثر مخلوط ظ 
۶ وتازطه ممتمتطاصی قمع 2240 امتعجععم 10۲ ۷۵۲1۵۵۵ 0۴ ۸۸۵1795 .3 ۵016[ 
ظ [۵06 61160۲ ۱60 ری ۵۶ 11 6000 هصتعدا ی‌تاوزتعا»214ظ0 


میانگین مربعات ۷5[ 
وزن خشک وزن تر تعداد اتعع 
ب رگ ب رگ ب رگ بوته 
7 1,62۳[ دوع ک2ع,[ ۱۳۹۹99 ۳۱2۲ 
۱۷۰۲ ۱ ۱۱۹۹۵۸ ازع 
0 ا 46002 و110 ..."2657.91 
۳ ۰ 48464077 "1904 32141 
216358 ۹3102( 211 2.1 
3232 021۳ 590 837 
059 014 062 071 
023 006 040 048 


# و 2898 : به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یکك درصد. 
5 غیرمعنی‌دار. 


منبع تغییرات ۰(" 


ترکیب پذیری عمومی 
(20۸۵) تلزنم ممتتطاجمن اععجعی) 
رهم باتانطر مصتمنماصمت »59608 


40 ۷ 
م1۷۲5 /عج 1۷5 

بت سسگز متا 6۲5 1ظ 

ورائت پذیری خصوصی 1 


۰ ,16۷615 )زا۵۲00 196 20 596 عطا 26 اصی‌زگنصعزو :۶۶ 6وج * 


افزایقی نز یرای تفت مد کوز معشی داز 
ارزیابی شد. 

مقادیر اثر ۸) هر یک از والدین و 
۸ در هر یک از تلاقی‌هابه روش دوم 
مدل اثر مخلوط در جدول ۴ ارائه شده 
ات انتر. ۱0۸ مشدت و خی دار پسر آ 
ارتفاع بوته در ارقام 011209,010205 و 
104-1 مبین پتانسیل بالای این ارقام برای 
افزایش ارتفاع بوته در نتاج و نشان دهنده 
ظرفیت بالای آنهابرای استفاده در 
برنامه‌های به‌نژادی توتون است تاشوان 
گیاه ان پا بلند را از بسین نتاج حاصل از 
تلاقی آنها انتخاب نمود. 
در سین تلاقی‌همای مورد مطالعه تلاقی 
86 + 01205 دارای ۸ مث ت و 


۳۱ 


16: 0۲۳- ۰ 


معنی‌دار 95۳1406 دارای ۸ ت) منفی و 
معنی‌دار و 01205 دارای 60۸ منت و 
معنی‌دار بود. این نتایج می‌تواند تاحدودی 
به دلیل دخالت اثر غیرافزایشی ژن‌ها در 
کنترل ژنتیکی این صفت باشد (جدول ۴). 
در گیساه توتون به ارقامی نیاز است که 
دارای ارتفاع زیاد باشند (با افزایش ارتفاع 
تعداد ب رگها اف زایش خواهد یافت و در 
توتون عملکرد همان ب رگ می‌باشد) و با 
توجه به این که گزینش در مورد صفاتی 
که دارای واریانس افزایشی قابل ملاحظه‌ای 
هستند» می‌تواند موفقیت آمیز باشد بنابراین 
روش‌هسای اصسلاحی مبتنسی بسر گسزینش 
می‌تواند جهت بهبود این صفت و رسیدن 
به ارقام پابلندتر مفید باشد. 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


جدول ۴- ترکیب پذبری عمومی (2۸)) برای والدین (روی قطر) و خصوصی (90۸) برای هیبریدها 
(بالای قطر) برای ارتفاع بوته به روش دوم گریفینگ مدل مخلوط 13 


۲ ۱۱07زا۵ مصتصتطصوی (رعاعصصوتل ۵0۲۵ »۵60و 0 (تعاعصهنل جم) آهتعصعی .4 ماطاه ]۰ 
ظ 0061 ]6۶۲60 )6 عطز]گزدی 11 ۳6۲00 صا کصمتعط عصهاص هگ فلزرطا نو 4صع فاصه‌تهه 


۳۲ 104-1 0205 0203 
104-1 531 4۳ 7۳ 
0205 1164 -6.4۴ 
03209 7.89" 
۹1406 

۳13328 

171۳ 


۰ ,16۷615 انازطوط۵۳0 196 290 596۵ عطا 26 اصی‌زگنصم زو :۴۶ 0وج * 


17767 ۳۲28 5۳41006 
024۳ دا 5 2۳-7 1- 
2 0 26002 
818۳ ۳ ۳-- 
20۳ 2065 "9-- 
249۳ ختمبه0 
؟10.0- 
# و 98# : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 
5 غیرمعنی‌دار. 
تعداد بر کت 


تجزیه واریانس برای این صفت نشان 
داد که بین ارقام تفاوت معنی‌دار در سطح 
احتمال بسک درصد وج ود داشت 
(مخسلول )یتاکن تعستل او سیر کف شرع 
والدین بین ۲۲/۹۶ تا ۳۹/۳۳ و برای نتاج 
حاصل از تلاقی بین ۲۵/۴۶ تا ۳۴/۳۶ متغیر 
بود. ارقام والدینی 5۳1406 و 018209 به 
ترتیسب کمترین و بیشترین تعداد ب رگ را 
دارا بودند. همچنین نتاج حاصل از تلاقی 
ین ۰17۷18 5۳7406 و 013205 * 
4 به ترتیب کمترین و بیشترین تصداد 
ب رگ را داشتند (جدول ۲). 

میانگین مربعات ت رکب پذیری عمومی 
(۸)) و خصوصی (90) برای این 
صفت به روش دوم مدل اثر مخلوط در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد و 
نشان داد که این صفت توسط اثر افزایشی 


۳۱ 


اصق‌انصمزه ولا :6ظ 


(جحدول ۲.بالا بودن نسبت واریانس 060۸ 
به 90۸ حاکی از سهم بیشتر اثر افزایشی 
ژن‌ها در کنترل این صفت می‌باشد. نسبت 
تست (1987 ,3166۲) هم برای این صفت 
برابر با ۰/۶۲ بود که نشان‌دهن ده ارزش 
اصلاحی بالای این صفت بود. بالا بودن 
ورانت‌پدذیری خصوصی این صفت 
(۴۰/» نیز تأیید کننده سهم قابسل 
توجه اثر افزایشی ژن‌هادر کنصرل ان 
صفت مسي‌یاشد. آزمایشات ضصادفی:و 
همکاران (201 
هر فاکتعا ی فابلمتتستصین 
2004 .رتاهازم 002و .0اه ...۰ 20زعنقه۳۱۵) 
وس ورن از همکاس تا ران 
(1988 ,اه 6 2۷]0۲۲) نیز به وجود هر 


وله 6 9006811 


سسهم بیث شا کسیر اسر افر تس فان کتنس رن 
یکی انین تفت اشازه دارد کته 


برآورد اثر ژنتیکی صفات زراعی در برخی ژنوتیپ‌های... 


بررسی‌های هنرنژاد و شعاعی دیلمی 
(1997 
# صص سس کوزی ک عصصی تحص[ 


)۳۱۵۳۵۲۲6[۵0 ۰ 220 ۳021-1611۵71, 


(1971 ,عطلامی 290 عوعی1) نیز سهم 
بیشتر اثر افزایشی را در کنترل ایین صفت 
ناهام کت 

اثر 60۸ وال‌دین و 50۸ تلاقی‌ها در 
جدول ۵ ارائه شده است. ارقام 13104 و 
9 دارای ۸ مت و معنی‌دار 
بودند» بنابراین این والدین باعث افزایش 
تعداد برگ در نتاج خود می‌شوند و از آنها 
می‌توان در برنامه‌های به‌ن_ژادی استفاده 
نمود. رقم 9۳1406 دارای 0۸ منفی و 
معنی‌دار بود و قابلیت انتقال تعداد برگ کم 
رابه نتاج خود دارا می‌باشد که در مورد 
توتون مطلوب نیست زیرا یکی از اهداف 
به‌نژادی این گیاه رسیدن به تعداد برگ 
زیاد باعرض و طول بیشتر می‌باشد. 
معنی‌دار نبودن 60۸۵ در بقیه والدین نشان 
می‌دهد که از لحاظ تعداد ب رگ این والدین 
تأثیری بر نتاج نسل بعد خود ندارند. 

تلاق]ی 5۳1406 * 01205 دارای 
۸ مثبت و معنی‌دار بود درحالی که 
برای وال‌دین آن‌هایعضی 5۳1406 
منفقی و معنی‌دار و بسرای 08205 غیر 
معنی‌دار بود که می‌تواند ناشی از کنترل 
ژنتیکی این صفت توسط اثر غیرافزایشی 
ژن‌ه ا در این رقم باشد. با توجه به 
ورائت‌پذیری بالا و همچنین کنترل ژنتیکی 


تعداد برگ توسط سهم بیشتر اثر افزایشی 
زهتستا تحه توا اف امن در 


برنامه‌های به‌نژادی توتون هره برد. 


وزن تر بر کت 

تجزیه واریانس داده‌ها حاکی از تفاوت 
معنی‌دار بین ارقام در سطح احتمال یک 
درس مرآ ورن زر سکاو نود 
(جدول ۱). تغییرات ژنتیکی موجود بین 
ارفام را می‌توان به دو جزء واری‌انس 
افزایشی و غیرافزایشی تفکیک نمود. 

میسانگین وزن سر بس رگ والسدین بسین 
۶ تا ٩۱۳۰/۶۶‏ گرم در کرت و 
میانگین آن در نتاج حاصل از تلاقی‌ها بین 
۶ تا ۸۸۷۸ گرم در کرت متغفیر بود. 
کمترین ومیشترین وزن سر کت دوزمیان 
والدین مربوط به ارقام 9۳1406 و 8104 
بسود. تاج حاصل از تلاقی ۳۳328 ۲ 
6 کت__سرین و1718 * 2۲328 
بیشترین وزن تر برگ را به خود اختصاص 
دادند (جدول ۲). 

وار‌انس تر کیب پذیری عمسومی 
(۸)) و خصوصی (50۸) برای وزن تسر 
بس رگ در کرت در سطح احتمال یسک 
درصد معنی‌ار بود (جدول ۳. بن‌ابراین 
می‌توان اظهار داشت که این صفت توسط 
ار افزایشی و غیرافزایشی ژن‌ه ا کنترل 
می‌شود. غیر معنی‌دار بودن نسبت واربانس 
0۸ به 90۸ دلالت بر این دارد که سهم 
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جدول ۵- ترکیب پذیری عمومی (2):۸)) والدین (روی قطر) و خصوصی (90۸) برای هیبریدها 


۶ «ذانطه هصتصنطصی (رمعصوتل ع200۷) ۵606و 0ص (عاعصعنل ۵) آجعجمی .و ع۵91 1 
ظ ۳۵۵61 6۴۲60۲ ۱۱۱۲۵60 ی ۲۲ 6۱00 صر رم‌حاحصتاط عقع۱ رم۶ وز۲ها و 20 کته 


6 ۳۲26 5۳7406 01209 
02( 007۳ 51۳ 
وب ؟ُ5.09 2 
ره :0 2 "1.59 
تحص 012۳۳ "288- 
۳ 0.665 
<.- 


# و 89 : به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 


5 غیرمعنی‌دار. 


۳۰20 
از ۱ 
009 


(۲ 
104-1 
۹205 
909 
۱6 
1۳1338 
۱۳۹ 


۰ ,16۷615 انازطاوطا۵۲۵0 196 220 596 عطا 26 اصی‌زگنصعزو :۶ 0وج * 


اثر غیرافزایشی در کنترل ژنتیکی این 
برای این صفت نیز برابر با ۰/۱۴ بود و 
مقدار کم این نسبت نیز نشان می‌دهد که 
اثر غیر افزایشی ژن‌ها در کنترل این صفت 
سهم بیشتری دارد. 

وراشت‌پذیری خصوصی برای وزن تر 
برگ در کرت برابر با ۰/۰۶بود که پایین 
بودن این مقدار نیز سهم بیشتر اثر غیر 
افراشی ون‌ها وا در کفرل انم صفت فایسة 
هی کل هار نس اف قشاع دا ناسین 
(1992 رتماه‌دتتجمطه 220 ۲10۳۵۳۳۲۵(۵0) با 
بررسی ۱۰ واریته توتون در قالب یک طرح 
نیمه دی‌آلل نشان دادند که واریانس 00۸ 
در سطح احتمال سک درصد مت و 
معنی‌دار و ۹0۸ برای صفت عملکرد وزن 


مهم 4 ۰ 2 ۰ ۰ 
تر غیر معنی‌دار بود و نتیجه گیری نمودند 


۳۴ 


اقا نصوزه ولا :6ظ 


که صفت مورد بررسی توسط اثر افزایشی 
ژن‌ها کنترل می‌شود که با نتایج این تحقیق 
مغایرت دارد. 

اثر 0۸۵ والدین و ۹0۸ تلاقی‌ها برای 
این وزن تر ب رگ در کرت نشان داد که 
۸ در رقم 3104 مثبت و معنی‌دار بود 
(جدول ۳. انر 60۸ میت و معنی‌دار 
برای این والد دلالت بر استفاده از آن در 
برنامههای به‌نژادی جهعت رسیدن به 
لاین‌های با عملکرد ب رگ سبز بالا دارد. 
تلاقی‌های 01209 * ۳1328 ۳(328 « 
1۴ 0۳209 ۲ 5۳۲406 و 01205 
* 6 نیس دارای 50۸ مت و 
معنی‌دار بودند که این موضوع بیانگر 
صفت توسسط ار غیسر افزایشی 
زن‌هسابسود(جسدول ۶. 


برآورد اثر ژنتیکی صفات زراعی در برخی ژنوتیپ‌های... 


جدول ۶- تر کیب پذیری عمومی (2):۸)) والدین (روی قطر) و خصوصی (5)0۸) هیبریدها (بالای 
قطر) برای صفت وزن تر ب رگ به روش دوم گریفینگ مدل اثر مخلوط 13 


۶ طنانطه عصنتصتطصی (رعتعصوته ع00۷ه) ۵60و 0ص (رعاعصصعنل ۵) آق۲عجعی .6 ع۵91 1 
ظ ۵061 61160 ۱۰۱۵0 ]ری 11 0مطاعجد صر اطهنه۷ حاقع کهع۱ م۲ فلزتهاوط 20 مفاصه‌نهه 


59۳14106 (18 1711 
1011۳ -793.75۳* ۰. ۳ 
120911 2191۳ 9۳ 
1220.16" 199728 291-3316 
5 ٩1-2-4۴ 1" 
---* ۰.01" 
(۰ 91-۳ 

# و 98# : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 

5 غیرمعنی‌دار. 


۱ 104-1 01/0 ۳2۳-20۳9 
104-1 20.25 640.217 . .-3 
02205 227.91۳ 3۳ 
20۳9 --* 
۱6 
(۳۱۱338 
1۸3۳ 


۰ ,۱6۲۷۵15 ۲اتازطه0۳0 190 290 59۵ عط) اه ای گنصمزو :۴۶ 0هوج * 


مقادیر هسروزیس بر اساس میانگین 
وال‌دین سین ۰/۰۸ ۰۱/۶۳۱ متغی ر سود 
(جدول ۷). بیشترین هتروزیس مثبت برای 
وزن تر ب رگ مربوط به تلاقی‌های 171۷118 
۳06 5۳۲406 « 01209 
۰5۴ ۲1328 و ۲1328 01209 
به ترتیب بامقفادیر ۰/۶۳۲ ۰/۵۸ ۰/۵۶ و 
۳ بود. بنابراین می‌توان از این تلاقی‌ها 
در برنامه‌های به‌نژادی جهت رسیدن به ارقام 
دارای وزن تر ب رگ بالا بهره برد. دامنه 
هتروزیس نسبت به والد برتر برای صفت 
وزن تر بر بین ۰/۲۲- ۱ ۰/۵۲ متغیر بود 
(جدول ۸). بیشترین هتروزیس مثبت برای 
این صفت را تلاقی‌ه ای 17۷118 » 
38 8 ۶ ۳209( 171۷111 *« 
6 و ]2۱۷۲ * 0۵209 به ترتیب 
بامقادیر ۰/۵۲ ۰/۵۰ ۰/۴۱ و ۰/۴۱دارا 
بودند. بنابراین می‌توان از این تلاقی‌ها در 


برنامه‌های به‌نژادی بهره برد. 


۳۵ 


بای نصوزه املا :6ظ 


با توجه به نتایج حاصل برای صفت وزن 
تر ب رگ می‌توان نتیجه گیری نمود که سهم 


بیشتر اثر غیر افزایشی ژن‌ها» پایین بودن 
ورانت‌پذیری خصوصی و نزدیک بودن 
نسبت بیکر (1987 ,۴266۲) به صفر برای 
این صفت. از روش‌های گزینش نمی توان 
بطور موفقیت آمیزی در به‌نژادی توتون 
برای بهبود آن استفاده نمود. بنابراین 
تسا وه کته آهم سا افضسا دی انسسخ 
خصوصیت در گیاه توتون بنظرمی‌رسد در 
کنار روش‌های گزینشی باید از تکنس‌ک 
دز کف کسواع 9 تهسبزه کیرش از بل تاه 


هتروزیس نیز استفاده نمود. 


وزن خشت برکت 

تجزبه واربانس داده‌همابرای وزن 
خشک برگ نشان داد که تفاوت بین ارقام 
بسرای این صفت در سطح احتمال پسنج 
درصد معنی‌دار بود (جدول ۱. می‌انگین 
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جدول ۷- مقادیر هتروزیس تلاقی ها بر اساس میانگین والدین برای وزن تر ب رگ 
اصهنه ۷ ۵۵ ۱6۵۶ ۲۵۲ 627 عمع‌توم )معط ععووم ]0 وزو۳36۲۵۲0 .7 2016[ 


۱74 5 ۱ 6 2۳209 01205 104-1 2( 
 -6402۳ ۳ 10.1۳۳ -793:797* ۰. ۳‏ 546.25 104-1 
2945۳ 311 "120911 3۳- 21۳ 00205 
919.106 159728 122016 *- 2۳09 
209 ۰ 125,22۳ 5 ۹۳1406 
119091 ۳ 130( 
91۹+ ۱۳۱۸۹ 
جدول ۸- مقادیر هتروزیس بر اساس والد برتر برای وزن تر ب رگ 

اطهنم۲۲ و۳ کهع۱ رم اصمتوم تمتتم‌مرتای جم 60و فلو۲۱۵۲۵۲۵ .8 ماه[ 
5 ۱ 6 ۱ 09 00205 104-1 ۵۲( 
15)- 005 
1 6)- 2۳09 
038 010 7).- 6 
019 0.50 0.03 2)- 139( 
052 0۳۹1 00.41 002 3).)- ۱۹ 


وزن خشک ب رگ والدین بین ۵۷۰/۶۷ 
تا۱۱۲۷۲۲ گرم در کرت و میسانگین 
نتاج حاصل از تلاقی‌هابین ۷۰۹/۲۳ تا 
۳ گرم در کرت بود (جدول ۲). 
کمترین و بیشترین وزن خشک ب رگ بسه 
ترتیب مربوط به والدین 7118 و 19104 
بسود. همچنین ناج حاصل از تلافقی 
68 کمتسرین و نتسایج 
تلاقی 08209 3104 بیشترین وزن 
خشک ب رگ را در بین دیگر تلاقی‌ها دارا 
بودند (جدول ۲). 

می‌انگین مربات تر کیب پ ذیری 
خصوصی (50۸) برای وزن خشک ب رگ 
غیسر معنسی‌دار ولسی م‌انگین مربعات 
تر کیسب‌پسذیری عمومی (0۸)) در سطح 


یک درصد معنی‌دار بود بود (جدول ۳) و 


۳۶ 


نشان داد که سهم اثر افزایشی ژن‌ها در 
معنی‌داری و بالا بسودن نسبت واری‌انس 
۸ به 90۸ نیز حاکی از سهم بیشتر اثر 
اقراشسی زنششا هر سل انس تفت 
تو ف شب اوه هر 
(1987 ,۵6) و ورائت‌پذیری خصوصی 
که برای این صفت به ترتیب برابر با ۰/۵۹ و 
ومع وان نش استقاط نمیود کته 
سهم اثر افزایشی ژن‌ها در کنترل ژنتیکی 
ایین صفت بیشتر بود. بنابراین گزینش در 
مورداین صفت که دارای واربانس 
افزایشی بیشستری اسست. می‌تواند 
موفقیت آمیز باشد. 

بررسی‌های هنرنژاد و شعاعی دیلمی 
1992 راهن همه .220 .۰ 20زعصنقه۳۱۵) 


برآورد اثر ژنتیکی صفات زراعی در برخی ژنوتیپ‌های... 


روی ۱۰ واریته توتون در قالب یک طرح 
تمه قآ اساسا کی از کر لبایتن اطفیی 
توسط اثر افزایشی و غیر افزایشی ژن‌ها بود. 
همچنین هنرن_ژاد و شعاعی دیلمی 
2004 ,اعد تنجمطه 220 ۳۱۵8۵۲۲6(20) در 
تحقیقی دیگر که روی هفت واریته توتون 
در قالب یک طرح نیمه دی‌آلل نیز به 
وجود هر دو اثر افزایشی و غیر افزایشی در 
کنترل این صفت اشاره کردند. 

تا دقرم و هیک تا رن 
(2011 .اه ۶ [63062) با مطالعه بر روی 
پنج ژنوتیپ توتون در قالب یک طرح نیمه 
د‌آلل اشر افزایشی در کتترل ژنتیکی ایسن 
صفت موثر گزارش کردند. آزمایشات رائو 
(1989 ,220 نیز نشان‌دهنده اثر افزایشی 
زاف کل شکیی اه مت سوق 
درحالیکه پررسسی‌هننای چین 
(1972 ,60)) به وجود وارئت‌پذیری 
پائین صفت عملکرد بعطت سهم عمده 
واریانس غالبیت ژن‌ها اشاره می کند که با 
نتایج این تحقیق در یک راستا قرار نداشت 
و این موضوع می‌تواند ناشی از عدم تکرار 
این آزمایش در محیط‌هاو سال‌همای 

اثر 6۸ والدین و 90۸ تلاقی‌ها به 
روش دوم مدل اثر مخلوط 3 نشان داد که 
رقم 91041 دارای ار 00۸ مت و 
معنی‌دار بود (جدول .)٩‏ ۸)) مت و 
معنی‌دار این والد به معنی قابلیت انتقال 


۳۷ 


افزایش عملکرد به نتاج خود توسط این 
رقم می‌باشد. بنابراین این رقم پتانسیل 
استفاده در برنامه‌های به نژادی برای هبود 
این صفت را دارا است. رقم ٩۳1406‏ 
دارای ۸) منفی و معنی‌دار بود و 
مشخص می کند که این والد پتانسیل انتقال 
کاهش عملکرد به نتاج خود را دارا 
معی‌باشضد و بنابراین بسرای استفاده در 
برنامه‌های به‌نژادی مطلوب نیست. 

کلیه تلاقی‌ها دارای 50۸ غیر معنی‌دار 
بودند و این می‌تواند به دلیل کنترل ژنتیکی 
این صفت توسط اثر افزایشی ژن‌ها بوده و 
نشان می‌دهد که اثر غیر افزایشی ژن‌ها 
(عالست و استتازی )تین کفرات کادر 
شکل گیری این صفت داشتند. 

دامنه هتروزیس بر اساس می‌انگین 
والدین برای صفت وزن خشک ب رگ بین 
۱ متغیر بود (جدول ۱۰). تلاقی 
4 08209 با مقدار ۰/۶۷ درصد 
بالاترین هتروزیس مثبت را در بین تلاقی‌ها 
دارا بود. بنابراین از ارقام مذ کور می‌توان 
در برناسه‌های دورگک گیری برای افزایش 
عملکرد بهره برد. هتروزیس نسبت به والد 
برتر بین ۰/۱۵- ۰/۴۵۱ متغیر بود (جدول 
ی فیراعت سس سا ۶ 
005 و 17۷18 * ۲328ظ 
بامقادیر ۰/۴۵ و ۰/۳۱ بیش ترین مقدار 
هتروزیس مثبت را داشتند. بن‌ابراین از این 
تلاقی‌ه او گزینش تصاج حاصل 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


حدول 4- تر کیب پذبری عمومی (2۸)) والدین (روی قطر) و خصوصی (50۸) هیبریدها (بالای قطر) 
برای صفت وزن خشک برگ به روش دوم مدل مخلوط 13 


۶ 1110۷ عصتصتطحوی (عتعصوتل ع200۷) »۵601و 0ص (تعاعصصحل جم) آه۲عص۵ی .9 ۰1۵016 
ظ [006 ]6۴۲60 ۳۵۸ و معصزگزدی ۲۱ ماع صا اصهته ۲ بل گهع۱ م۶ فلزتهاوط 0صع ماصه‌نهه 


1711 18( 5۹۳14100 0۳209 0205 104-1 ۳۲6۳ 
62995۳ هو 97 ۳ 199 ۳ 1340 ۳1041 
*۳- 1-19 6029۳ 2۳ .49 03205 
20۳ 2 10285 1 03209 
13-۳ ۳ 6--- ۹۳1406 
11 <6- ۳32 
۳ 1(/۳ 

# و 9 : به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 

5 غیرمعنی‌دار. 


۰ ,۱6۷۵15 نز0۳0 190 290 59۵ عط) اه ای گنصمزو :۴۶ 0هوج ‏ 


بای نصوزه امل :6ظ 


جدول ۱۰- مقادیر هتروزیس تلاقی ها بر اساس میانگین والدین برای صفت وزن خشک ب رگ 
۵۲ 1۲۳۷ ۱6۵۴ ۲0۲ صروعو وتو 2560 وعوومن 0۴ ۳۱۵۲۵۲055 .10 ۵016[ 


۳2۳-0۳9 060 ۱0 
0.40 
013 013 
0۳.607 063 0.50 


از این تلاقی‌ها در نسل‌های پیشرفته‌تر 
معی‌توان جهعت رسیدن به ارقام با 


عقل کر شم مفره ده 


نتیجه گیری 

سایج‌تحاکی آزوجوه تنوع ژلیکی ین 
ژنوتیپ‌ها (والدین و نتاج حاصل از تلاقی 
آنها) می‌باشد. واربانس 0۸ برای چهار 
صفت در سطح یک درصد معنی‌دار بود 
کنیا کین از کل زرتسکنیی انس مات 
توسط ار افزایشی ژن‌هابود. همچنین 
واریانس 90۸ نیز برای سه صفت معنی دار 


۳/۸ 


11 104-1 03205 
03205 006 

03209 035 001 
۹1406 017 018 
7328 025 025 
11۳ 033 016 


ات کته فان شاه کر کی اس 
صفات توسط اثر غیر افزایشی ژن ها بود. 

نسبت میانگین مربعات 8 به 50۸ 
نشان داد که سهم اثر افزایشی ژن‌ها در 
کنترل ژنتیکی صفات ارتفاع بوته تعداد 
برگ و وزن خشک ب رگ بیشتر از سهم اثر 
غیرافزایشی زن‌هابود. بنابراین می‌توان از 
طریق گزینش لاین‌ها برای چنین صفاتی به 
بهبود جمعیت دست بافت. 

نسبت میانگین مربعات 8۸ به 50۸ 
برای صفت وزن تر برگ نشان داد که سهم 


اتر.غتر افزایشی زن‌ها در کتضرل زشکیی انسین 


ب رآورد اثر ژنتیکی صفات زراعی در برخی ژنوتیپ‌های... 


حدول ۱- مقادیر هتروزیس بر اساس والد برتر برای صفت وزن خشکک برگك 
اصونه ۲ 0۲۷ ۱6۵۶ 10۲ اصعتهم ۲مزعجرتای چم 0عقهه وزو۲0ع]۳۲۵ .11 1۵016 


78( 60 61:00 0005 104-1 مرج 
0006 0305 

0۳8209 013 -.0 

۹406 -5 -.2 014 

(3328 005 010 013 -07 

031 012 045 8- 0005 171۴ 
صفت بیشتر از سهم اثر افزایشی ژن‌ها بود. نایز اهمت پاش باون آینکه شتانزسن 
صفت (جدول ۳) شانس یک انتضاب تکار ات اسست که مد کی گنها سر 
موفق آمیز کاهش می‌یابد» زیرا بازدهی روی صفات دیگر باشد و برای این صفات 
تانب بترآی این ضفت مت متکتین یه هیپریدی را تولید کرد که قوی‌تر از والدین 

هتروزیس در نسل اول می‌باشد و در رابطه باشند. 


با تولید ارقام هیبرید نسل اول می‌توانند 


1] 


533-6۰ :18 معصمعزو ۳0۵ .و75 2921 121161 رز وعناعو ,1987 ءل 1 وتع»1ظ 


0 1621 ۱۵۵2660 ۵۶ عاصعاتاعدی اق‌تصعل وه م‌صعتااگصا »تاعجعی :1975 ۲۰ رل وطتاممطان 


233-۰ :8 1656۵۲0 ۲۵۵2660 ما وصمتاناطزمصمی / مصناط ورم ۰1۵0۵1 بتا2 عع10۲8ظ ,5016 


مصمنم۷۱6 صا اصعنصی مصتام‌نه هه ۷۱۵۱0 کهع۱ ۵۶ وعنلتای 0۵0۵0 .1972 ۷۰ .5 رقعجن) 


124-۰ :8 5016866 ۳0۵۵ بیا ناع06] 


و211]2111116)-۱۵00)ع(۱ ریک رل ۵0۲۳۱۱۵۱۵۵۵۵۸۵۵ظ وم و61100116ظ وی 1۵۲۷1۹۳۱۸۵06 
61 و هزین 220 بعمام0مطامصر ]مامتها یی ۵۶ عونا .2009 ۸۱ 5۵718 200 ربی) 
صز ععهععنل صصعای »قاطا قصمطم مه معصهاعلفعر امتاتمم ۵۶ ولوت اقصه ‏ ناعصعع ۲۵۲ 2۵00 
-485 :59 50666 اصهاظ 0ص ازموظ صمتععو رق]271ظ00ه)و عانم‌تتهه ماع ,107۵۲ ]ص5۱ 


41901 


۰ ,۸۳۳60 2110 .]۲ ۰ ۸۰ و۸466 وم ۸۰ ۸۱ و۳۱8111 و.]۱۷ .(1 ,۷ و011( وم .5 ۳۱-۷]۵15 
۰ ۸۷۱۵0۵۵۷۱۵ 0۶ واع۷ع۱ 0زماممتاعا مصع متملمن صم فعتلنتای 0۵۴۲۵۵۲۵۷۵ .2009 :1۷۲ 


182-۰ :2 وععط9ع501 )ظه۱ظ ۵۶ امصام ۸6۵06916 


۳۹ 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۲ سال ۱۳۹۷ 


6تاماناصمنن صز وعععمت اعااهنل ۵۶ عفن عطا ۵۶ صمصاهع ۵11260عجعع ۸ ,1956 .ظ رقصا0) 


.31-0 :10 ۲۱۵۲60 .ععطه) 106 


-235 :10 وعزتاعصص0اظ .ععوومتن 0121161 0۶ ۷۵۲1۵۵6۵ 0۶ ور75 2021 16 ,1994 ,1 .ظ ۲۱۵۳۵1 


244. 


۶ هنانطاه عصتصتطاصی 20 و6116 ع۵ی .1997 ۱۷۲۰ و50۵۵1-1(61187 220 ومع ۳۱۵۴۵۲۳6۵ 
۰( نعمم) مصمن)۵ع0۵) مها ۵۶ معتاوز01۵ 022 201۷6)مناو 0ص ۷6 تاماتاصهتن 50۳26 


۳۵۲51۵۴(۰ 1۳) .121-145 :28 معصععو احتبمانت‌آته۸ ۵۴ افصتاوژ صفتصه۲] 


مه ناه مصتصنطاصی رکتنع۴۴ع 6۵۵6 .2004 ,۱۷۲ رق۳ه1۱ع(0۵1-۱ 2۳0 رب و۲۱۵۳۸۵۲۳6[۵ 
۵ مه 0 ۵92660 «عاتتاها ۵۶ فصمتاهاممض ۴2 ص متاواه)0 هد ۵۶ ممتاهاه نم 


۲6۵۲6181(۰ 18) .135-148 :8 معصعو اتوو 220 ۷۷۵۲۵۲ 0۶ اهطتنامل ,(+ی نت۵۵0 


مزاع60) ۱۷۲۵۱26 .ععوومی مهن 0۲ واو7 2921 م۲ ,195۵ ب] .ظ ۳۱۵۲۳۵1 21۳0 وبا .ل و111165ل 
,48-4 :27 ماهو۱6 000 


صز ۷۱6۱۵ 60 عوتطعصمتهاع۳ 20 وزومتعاعط همع ۱6۵۶ 0۶ وزوت امه 121۵1161 ,1973 ,12 .۶ 01112501 ل 


۲11017:6۰ )۲0۴ 5016866 13: 178-0۰ 


عصصمو 0۶ کنورلقصه تانداه عصتصنطاصی 0ص ونومتعام۲۱ .1995 ۴۰ را۳5۵۳۸08 200 ,1۷ .5 و1212 


16-۰ :21 ۲۵5۵۵۲۵۲ ۰10۵098660 ,6۵۵20800 نانآ صر فتعا هط 2)1۷۵)صهنا0 


۰ ۷ اما ناهن 0۶ ولو7 افمر ق‌زاعص۵ی .1996 .5 ,۲ و۲۵0 200 و.ل ,1۷۲ ,16۵۲56 
۰ 394 1۵۳100۳0۰ رطط00فهصت 0عانصرنا روفع۳ظ ۳۱۵۱۱ 220 صفصصمفطن 


تتعط) ۶۵0۲ م۷۵۲6 ۱۵۵2000 ۳۵۷ ۵۴ تناو ,1993 من .۲ و۱۷۲۲ 200 ریک م۸ رلااتاصصطاوزن! 


82-6۰ :19 ۴8۵66۵۲۵۲ ۲0۵92660 .اجه مصتا160ظ 


م۷ هنن ۵۶ طمتاقصتاف۴ ,1997 ۳۲۰ رو۵0ا۱۵82۵ع۳۲۳ 2۳00 وءت ]1.2۳068 
-270 :2 5016866 1002000 .۵988000] 0عتنن ‏ ما ۵۶ صمتاهلاو۵ه مصنلعع۳ ۵ صر فتعامط21ه2 


278 


۶ عصمتاهناوه عاتناها صد تع)عصصوهتوم »تاعج۵ی) :1971 .ظ .6 وفطناامن 2۳0 .نا .ظ ر1,.6880 
,365-۰ :11 5016068 ۲0۵ :2171 ۲۱6۷تاظ۳ ۰ ۷« 10 زک" ,۲ سا همه م۱۷:601۵ 


0 همه بصمتاتلع صمععو .یتاعصعم ۲1۵0۳۱60۵ ,1971 با .ل و۳6ال 2100 ویک 1۷۲۵1۳61 
۰ 382 ,۱۱۵۳8008 ر۵00ظ ۱71۲60 رالقا۲ 


6۵ 136 0۴ عمط بل کتوافصه صمتعومنم۳۵ ,1997 ,۲6 ۸۱6۱6۹۵162 2120 .]1۷ رتهاعع1۷]۱0۲ 


۰ 1121161 تتعطا 0ص مععههامع ۵۶ وع۷۵۲[6 5086 صز کاصعجممرصصی اه‌تصعط مصها 1120۲ 


۳۳۰ 


برآورد اثر ژنتیکی صفات زراعی در برخی ژنوتیپ‌های... 


0 ۷ تاه ۱۷۱0۳ رعمامطاومم ۲ رصمصم تفن رقمتاعع۱ 00۵۳۳81۸ 


۰ ,۲۱۱6۴ظ رعانن۳56] 


1 ,۲ ۷۰ ۷۰ و1۵0 2110 .۷ .ن) و۵0 ورن بن) لا 0۵۵۵۱۵0۵ وکا ٩.‏ ۸۱ و۱۷۲۲ 
0 /6-010116 ۵011۱ مه 0عتنن ما فصزامصز قعوومی. صا طنانطاه مصتمنطاجومن 


۷ ۵۲16]169. ۰۲09۵660 ۳۵9۵2۲6 14: 7-15. 


۰ و0۳0۵ ۳۱6۱0 0۴ ۲6۸۵۵00 .2004 ۷۰ ,۸ .ل ۳۲۵6۵6 270 ریک و۱22۵۵[8 
۰ 821 .1۳012 رت(ع(۱ ۱۱6 رهفناظ ۲۵862۲ احسانمز م۸ ۵۶ تام صهظ] 


5 ۷۶ تاهاتاصهنن 0۶ ولوزامصه ‏ ناعج۵ی ,1995 ۳۰ ۷۰ رئالا۵2۵۵۱0 2۳00 ریک .با وال0۵ 


73-۰ :22 506866 ۰10۵28660 .6۵۵8060 06 200 تهع 1 


۶ 20 ۱6۵۲ ۵۶ واوتامصه »تاعصعع ۲1۵۱16۱ ,1981 ۳۲۰ .ظ رع[2 200 ر.ک ,1 ,۳۵62 
-6 :35 ص0۵ طمتهع وم [همتصصعطن 1۵9266۵ .0عععصا۵ 0ع۲تام-ع۱۱ طا قعتافتتعا هط 


15. 


6۵ .1983 ,۲ .۲ و266۲ 2110 ویع) و6ا۲۵۱905 ریم ۷۰ وقعا 11( ویک .1 ۳۳67۵ 
۶ 10۱۱۵1 صهنلفصهن ,(با مه مصمنامع02) معوهاها 0عتنع متا صا عمتنای 8262601 


)6۴86)1686 200 0۱۱۵۱0۵ 27: 92-0۰ 


0 مصتامی‌نه ۶۵۲ نانصاه عطتصتجام 1984 6۰ ۰ رااتهکلول 2110 و.ل .2) و۲۵۸6 .لا .۷ راع۳۸ 


64-۰ :10 ۳۵۵۵۵۲۵/۲ ۲0۵08660 ,009966 ۳۵۷ ۱۵۴ ۱ ۳۲۷ 0۴ ۵2۲6065 66 همه تقهناه 


۶ 005565 67-72116]21 جر معتلبای اتانداه عصتصتطاصی 20 وژوم‌۵)ع۲۱ .1989 .ظ ٩.‏ .6 و1320 
-617 :76 0۱۲۳۵1[ اجاناناهته۸ ۱۷۲۵0۲۵5 عظ۱۳. ,(ی تفه مصمنا026۵0) م1292 مصنسعد 
0201 


۶ 61۲6016 ۲0۵۵08 ,2011 ۲۰ و۳۵۲6 2۳00 و.۲ و2۷66)0ل وبا 92۳012806 ریظ .5 طعع520 
همه ۷ 1 تمعصممتزه طنم اتانطاه عصتصنطاصی »نعمو 4صه بانانطاه عصتصتطاصی احعصعم 


۵۲1۵۰ 1) ,519-5326 :42 م9066 وم ۳۱6۱0 ۵۶ افصرسامژ صمتصهن ,ععمجامصهع مععوهه] 


۰ رل 2۳00 و۷ و6۱86 و وأ1۲۳05عظ رب ۱۷۲۵۵20021 ۲۵۵2 وط 21602۵061 
لمصمننه ۵۶ ناهن لق‌تصعط مه 610ص تفع صماهم 01 61۴66 1۳6 .2009 


632-6۰ :4 50666 آهزعم01رظ 0۶ اموراهژ طتعمععم۴ .صهزتهطاتع ۸2 ۷۷۵۵۲ طذ م۵۵26 


صز اتانصاه عصتصتطاصی ۵و5 ونافزع۷ ۵۵۲۵1 ,1942 م۸ ما و1807 200 و.۲ .6 50۲2216 


923-۰ :34 افصتا0ژ پرمجمتفظ رم 0۴ وعوومتن ع16مرو 


"مجله به‌نژادی نهال و بذر " جلد ۳۴-۱ شماره ۲» سال ۱۳۹۷ 
عاصانامو تج ۵1 عصهانمطصز عظ۲۳ .1986 .ظ ق۷۲01 200 ریک ۱۱۱6۵۱0 .۷ ٩0200۷‏ 
1-2 :19 56۱6۱0517۵ ز م۵۵60 .وبه7 این معوهاما آهتصمزته مصومو صا کصعاصی تقهناه 


:4 ۳۱۵۲60 بعصمتاهاناومه ۲۵۶6۲۵۵6۵ 20 قعو7ه 2221 رععتععل [ع۱۱مزنا ,1985 .ل .۸ ۲۷۷۲1۵6 
307-11۰ 


۲ و ا202175 ۵۱۵۲۱6 ,2005 ,۳ ۷۰ ولظ 2110 .۲ ۷۰ وبا و مک وتان و.ل ولا(2 .6 2112001118 
8 ۸6۱۵ ۰(۰] مها مصمتمع:00۷ 1098660 0ع07-ع جز متصم‌ب‌تاعصی اقتصع 


1۳168 31: 1357-17۰ 


5ص ۲0۲ صوتومرج ففو 2 :9۸6-سا نان مان ,1997 .5 ,1۷۲ و164178 200 ر.۷ ر27118718 
176-۰ :89 اهصتا0ژ تجمجمتهم .ععوراقصعه اعاهن 


۳۳۲ 


